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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificdrile corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de
pregiitire profesionali ELECTROMECANICA:

1. Tehnician electromecanic

2. Tehnician aviatie

3. Tehnician instalatii de bord (avion}

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de'r ezultate ale mvatarn ~
:'tehmce generale (URI)

URI 1. Reprezentarea pleselor §1 a
instalatiilor utilizdnd desenul tehnic
URI 2. Efectuarea operatiilor de prelucrare | MODUL II. TEHNOLOGIA LUCRARILOR
mecanicd MECANICE

URI 3. Realizarea circuitelor electrice MODUL HI. CIRCUITE ELECTRICE

URI 4. Misurarea marimilor neelectrice si | MODUL IV. MASURARI NEELECTRICE S
electrice ELECTRICE

| Denumire modut

MODUL 1. DESEN TEHNIC




PLAN DE INVATAMANT

A Clasa aIX-a

Invatimant liceal - filiera tehnologica
Aria curriculard Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: ELECTROMECANICA

Culturia de specialitate si pregafire practica saptiminali

Modul I. Desen tehnic
Total ore/an: . 54
din care: Laborator tehnologic 18
Instruire practicid -

Modul II. Tehnologia lucrarilor mecanice
Total ore/ an : 108
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 36

Moeduti II1. Circuite electrice
Total ore/an: 54
din care: Laborator tehnologic 18
Instruire practici -

Modul IV, Misuriri neelectrice si electrice
Total ore/an: 108
din care: Laborator tehnologic 36
Instruire practica -

Total ore/an =9 ore/siipt. x 36 siiptiméini = 324 ore/an

Stagii de pregitire practici - Curriculum in dezvoltare locali

IMOQUE V. 7 rciinreeessnssssssessssssssssssstsssssssesssssssssssssssssssssssessssesssssssssssmntossssssssion
Total ore/an; 90

Total ore /an = 3 séiipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Noti: in clasa a IX-a, stagiul de pregstire practica se desfisoard in atelierele scoald/ la operatorul
economic/institutia publicd partenera.

* Denumirea si gontinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatimént in
parteneriat Cug ;é;éﬁéig seconomic/institutia publicé partener, cu avizul inspectoratului scolar.

&) ,&_1 -
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MODUL I: DESEN TEHNIC
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,.Desen tehnic”, componenti a ofertel educationale (curriculare)} pentru calificéri
profesionale din domeniul de pregitire profesionald FElectromecanicd, face parte din cultura de
specialitate §i pregatirea practicd siptdmdénald aferente clasei a IX-a, Invitimant liceal - filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 54 ore/an, conform planului de invé{amant, din care :

. 18 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Desen tehnic” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeazi dobéndirea de cunostinte,
abilitafi si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate In SPP-urile

corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregétire profesionald
Electromecanicd sau in continuarea pregétirii Intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

" URITREPREZENTAREA | =
-:;._PIESELOR SLA INSTALATIILOR
~ UTILIZAND DESENUL TEHNIC

‘Rezultate ale invatirii Contmutunlemvagam o
odificate conform SPP Bt i

"Cunostinte | Abilitati | Atitudini |~

1.1.1 1.2.1. 1.3.1. Elemente si reguli de bazi specifice desenului tehnic

1.2.2. 1.3.2. industrial

1.2.3. 1.3.3. - Standardizarea in desenul industrial

1.2.4. 1.3.4. o Tipuri de standarde (Nationale; Europene;
1.2.5. 1.3.5. Internationale);

1.2.6. 1.3.6. Linii utilizate in desenul industrial
1.2.7. o Clasificarea liniilor dupd tip si grosime
o Utilizarea liniilor i desenul tehnic

-

e Scrierea tehnica;
e [ormate utilizate in desenul industrial;
o Dimensiuni si mod de utilizare;
o Elementele grafice ale formatului{chenar,
fasia de indosariere, reperele de centrare)
¢ Indicatorul
e Exercitii de scriere a indicatorului i citire a unor
indicatoare
- Reprezentarea proiectiilor ortogonale in desenul
industrial
Jp—— e Reguli de reprezentare;
fn; 4 MMV{: ' e Reprezentarea in vedere a formelor constructive
5 pline;

-

_m_..._*
wh iy T
et

o Asezarea normald a proiectiilor;
o Alegerea vederii principale;

Prof l Tehm
Domeniul de p
Nivel: 4

%
t,fi}“liaipré? onalﬁ Electromecanici



o Stabilirea numérului minim de proiectii;
o Contur aparent, muchie reald, muchie
fictiva;
o Reprezentarea conventionali a suprafetelor
plane;
o Exercitii de reprezentare in vedere a unor
piese simple;
e Reprezentarea in sectiune a formelor constructive
cu goluri
o Clasificarea sectiunilor;
Hasurarea in desenul tehnic;
Traseul de sectionare;
Vizualizarea secfiunii;
Reprezentarea rupturilor;
Reguli de notare a sectiunilor si rupturilor
Exercitii de reprezentare in sectiune a unor
piese simple;
- Cotarea in desenul industrial
e [lementele cotérii,
s Execufia graficd gi dispunerea pe desen a
elementelor cotdrii,
e Principii i reguli de cotare
¢ Exercifii de Inscriere a cotelor §i citire a unor
desene simple cotate

C 00000

1.1.2. 1.2.8 1.3.2. Executia schitelor dupd model si a desenelor tehnice la
1.2.9 1.3.3. scari
1.2.10 1.3.4. - Etapele alcatuirii unei schite dupa model.
1.2.11 1.3.5. o Fazele premergitoare executirii schitei;
1.2.12 1.3.6. o Identificarea piesei;
1.2.13 o Analiza formei;
1.2.14 o Analiza tehnologicé;
1.2.15 o Stabilirea pozitiei de reprezentare
1.2.16 o Etapele de executare a schitei;
- Reguli de executie a unei schite dupd model
e Exercifii de Intocmire a schitei dupd model.
- Desen tehnic la scar. Scari utilizate In desenul industrial
- Etapele alcatuirii unui desen tehnic la scard
e Exercitii de intocmire a desenului la scard.
1.1.3. 1.2.17 1.3.2. Desene tehnice de instalatii electrice si electronice
1.2.18 1.3.3. industriale
1.2.19 1.3.4. - Semne conventionale, simboluri si notatii utilizate in
1.2.20 1.3.5. instalatii electrice
1.2.21 - Scheme de instalatii electrice (schema monofilara;

schema multifilard; schema unei instalatii electrice de
iluminat; scheme de distributie; scheme de alimentare a
diverselor motoare electrice; schema unei instalatii
electrice de forid)

- Semne conventionale, simboluri si notatii utilizate in

S’

T instalatii electronice industriale
- Scheme de instalatii electronice industriale

1'fi1: Tehnic _7 :
Domeniul de pre
Nivel: 4

i .
ctromecanicl




e LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERI PRIME $SI  MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRI REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul
economic):

- Instrumente si materiale specifice desenului tehnic: plansetd, rigld gradatd, echere,
compasuri, florare, creioane, gumi de sters, hirtie de desen, teu, sabloane, sabloane
pentru scriere;

- Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme de instalatii electrice si electronice;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Desen tehnic”, trebuie sé fie abordate Intr-o maniera
flexibila, diferentiats, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregitire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in ,,Continuturile invatarii”.

Numirul de ore alocat fieciirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in funcfie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Desen tehnic” are o structurd elasticd, deci poate Incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijleace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfisura In
laboratoare sau/si In cabinete de specialitate din unitatea de Invafdmant sau de la agentul economic,
dotate conform recomanddrilor precizate in unitatea de rezultate ale invétirii, mentionate mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de Inv&tare ale fiecdrui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invitirii si dezvoltarea competenfelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmétoarele activitdti de invétare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului In
coparticipant la propria instruire si educatie;

s imbinarca si o alternan{d sistematicd a activitéifilor bazatc pe cfortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;

e viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

¢ metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostinfelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

e 1nsugnea unor metode de informare si de documentare independents (ex. studiul individual,
mve,stfgﬁﬁ% fica studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
d@scl)z erea spr ear tomstrulre spre invidtare continui (utilizarea surselor de informare: ex.

k}ibhotec
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e metode de verificare i apreciere a cunostintelor, priceperilor $i deprinderilor.
e metode si strategii de dezvoltare a géindirii eritice:
o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o  de realizare a Intelesului: procedeul reciutirii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;
o  de reflectie: tehnici de conversafie, tehnica celor gase példrii génditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
e metode si strategii de Invitare prin colaborare:
o  tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautirii de comori, Metoda Piramide: (Bulgirele de zépada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme i dezbatere:
o] Mozaic (jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica ;
o] exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un
loc, Discutia in grup, Consensul in grup.
o Invitarea prin descoperire; .
e Activitéti practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte. g

Exemplu: Pinza de piianjen ( Spider map — Webs)
Tema: Cotarea in desenul industrial

Rezultatele invitirii vizate:

1.1.1 Elemente si reguli de bazid specifice desenului tehnic industrial

1.2.1 Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionald a pieselor

1.2.6 Utilizarea simbolurilor specifice cotérii

1.2.7 Realizarea reprezentérilor simple ale produselor

1.3.1 Asumarea raspunderii in aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor

1.3.2 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor

1.3.3 Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita

1.3.5 Asumarea calitétii lucréirilor /sarcinilor incredintate la executia schitelor, desenelor la scara,

schemelor de instalafii electrice Si electronice

i\mw/ g

Lectia: Simboluri folosite la cotare

Sugestii:
o elevii se pot organiza in grupe mici (2 — 3 elevi) sau pot
huera individual
e timp de lucru recomandat 20 minute

Sarcina de lucru: Ciutafi, identificati si precizati caracteristicile fiecarui simbol folosit la cotare.

Enunt:
1. Pornind de la desenele din plansé, precizati simbolurile folosite la cotare.

II. Desenatl pe fiecare ﬁgura din pianga 31mbolu1 corespunzator

Profil: Tehnic
Domeniul de pregitire prafe
Nivel: 4 '
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Planga:

Tabel:

Simbol

Semnificatie

Simbol

Semnificatie

Evaluare:

I. Céte | p pentru fiecare simbol.

II. 9p, céte 1p pentru fiecare asociere corects a
simbolului cu figura de pe plansgd

I.9p
3p din oficiu

Total 30 puncte




o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticé prin care cadrul didactic
misoard eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea rezultatelor invétérii are ca scop
recunoasterea rezultatelor Invatarii, specifice unitétii de rezultate ale invéatirii propusé in standardul
de pregétire profesionald, demonstrate de cel care invata.
Evaluarea poate {i:
a. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invitdrii.
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
* Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupé un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadi de timp.
a Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. finald
® Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sférsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza daci cel evaluat este capabil si realizeze activitatea
specificd unitdtii de rezultate ale invatarii, la nivelul calitativ stabilit de standardul de
pregétire profesionald. Aprecierea se va realiza pe baza criteriilor i indicatorilor de
realizare gi ponderea acestora, precizate In standardul de pregitire profesionald al

calificirii,

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:
¢ Fige de observatie;
o Fige test;
¢ Fise de lucru;
e [ise de autoevaluare;
e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
o Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéiri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;
e Lucrari de laborator; o
¢ Lucriri practice. '

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice,

Nivel: 4
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Tema: Cotarea in desenul industrial

TEST DE EVALUARE
I. Alegeti varianta corectil pentru afirmatiile de mai jos: (2 puncte)
L. Simbolul @ reprezinté:
a. raza unui cerc
b. diametrul unui cerc
¢. suprafata triunghiularé
d. diametrul sferei
2. Raza unui cerc cu valoarea de 50 mm se noteazi:
a. @50
b. SR50
c. R50
d. D50
I1. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A dacid enuntul este
.adevarat si cu F, daci este fals. (2 puncte)
1 SR inscris inaintea cotei indicd raza sferei A/F
2 @ inscris Tnaintea cotei indicd un diametru A/F
3 O inscris naintea cotei indicd un dreptunghi A/F
4 S Inscris naintea cotei indicd o raza A/F
II1. Completati spatiile libere din textele de mai jos: (3 puncte)
1.Céand ........ unei raze se deduce din alte cote, raza trebuie indicatéd corespunzétor, f&rd ca
simbolul ...... sd fie urmat de valoarea cotei.
2. Daci centrul unui arc de cerc se afld in afara limitelor spatiului disponibil, linia de cotd a .........
trebuie frantd sau ......cccoveecvennenne , dup# cum nu este necesar s3 fie reprezentat cercul.
3. Centrul de curburi se poate preciza prin doud linil .......coceevverernenes , trasate cu linie .......cevvenens
1V. Coteazi desenul de mai jos: (2 puncte)

J




BAREM DE CORECTARE

Subiectul I (2 x 1p = 2 puncte)
1b, 2¢
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se

acordd 0 puncte.

Subiectul II (4 x 0,5 = 2 puncte)

1-F,2-A;3-F,4-F,

Pentru flecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul III (6 x 0,5p = 3 puncte)

1. cota, R

2. razei, infreruptd

3. perpendiculare , subtire
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se qcordd 0 puncte.

Subiectul IV (4 x 0,5 =2 puncte)

R1D

Pentru flecare cotd se acordd 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect, incomplet sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte.

Nivel: 4
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MODUL II: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

e Noti introductivi

Modulul ,,Tehnologia lucririlor meecanice”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificéri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practici sdptaméanald aferente clasei a IX-a, Invitimant liceal

- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 108 ore/an, conform planului de Invaffimant, din care :
= 36 ore/an — instruire practica

Modulul ,, Tehnologia lucririlor mecanice” este centrat pe rezultate ale Invatirii §i vizeazi
dobindirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajirii pe piata muncii In una din
ocupatiile specificate iIn SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de
nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitir

URI 2: EFECTUAREA OPERATIILOR
DE PRELUCRARE MECANICA

. codificate conform SPP... i
~Cunostinte | - Abilitdti | Atitudini || --'-.;'._._.-_’Contmutunle mvatarn S
2.1.1 2.2.1; 2.3.1 1 Orgamzal ea ergonomici a atellerulm de
2.2.42 2.3.6 lacatusirie:

1.1 Organizarea zonei de lucru;

1.2, Organizarea ergonomici a locului de munc;
1.3. Factorii de microclimat.

2.1.2 2.2.2 2.3.2; 2. Materiale si semifabricate necesare
2.2.3. 233 executirii pieselor prin operatii de
2.2.4. lacitusirie:
2.2.6 2.1 Proprietéatile fizico-chimice, mecanice si

tehnologice ale materialelor metalice;
2.2.Aliaje feroase:

2.2.1.0teluri — clasificare, simbolizare
2.2.2. Fonte — clasificare, simbolizare

2.3. Tratamente termice aplicate otelurilor si
fontelor: recoacere, cilire, revenire
2.4.Metale si aliaje neferoase

2.4.1. Cuprul si aliajele sale - proprietiti,
simboluri §i domenii de utilizare

2.4.2. Aluminiul si aliajele sale — proprietéti
f;{’;ﬁ AN \\ simboluri si domenii de utilizare

ﬁ / 2.5. Semifabricate

- tipuri de semifabricate
2
B
Z

o ,,._,w"

Profil: Tehnic
Domeniul de preO" B
Nivel: 4 '

cctromecanici

14

N



i

- modalititi de reciclare, refolosire a materialelor

2.1.3 224
225
2.2.39
2242

2.3.1

2.3.3.

2.3.7

3. Semnificatiile documentatiei tehnologice
utilizati Ia prelucriri mecanice:

3.1 Decodificarea simbolurilor standardizate ale
materialelor utilizate la executarea operatiilor de
lacatuserie ;

3.2.Fise tehnologice si planuri de operatii ale
produselor realizate in atelierul de lacétugerie
(intocmirea figei tehnologice dupd desenul de
execulie al piesei, informatiile tehnologice la
nivelul operatiei).

2.1.4 2.2.6
2.2.7
2.2.42

2.3.3
2.3.6
2.3.7

4. Interpretarea abaterilor dimensionale si de
formii ale pieselor:

- calculul dimensiunilor maxime si minime ale
pieselor;

-tolerante

-dimensiuni liniare

-dimensiuni unghiulare

-abateri de la planitate

-abateri de la rectilinitate

-abateri de la circularitate

2.1.5 2.2.6.
2.2.8
2.2.42

2.3.3
2.3.4
2.3.7

5. Mijloace de misurat si verificat marimi
fizice geometrice:

5.1.Misuri pentru lungimi (rigle, cale, calibre);
5.2. Instrumente de mésurat i verificat lungimi:
sublere si micrometre;

5.3. Mijloace de mésurat si verificat unghiuri:
rigle de verificat, echere, raportoare;

5.4 Mijloace de mésurat §i verificat suprafete:
rigle, nivele, comparatoare.

2.1.6 2.2.6
2.2.9
2.2.10
2.2.42

2.33
234
2.3.5
2.3.7

6.0peratii de lacitugerie pregititoare aplicate
semifabricatelor:

6.1. Curdtarea manuala

6.2. Indreptarea manuala

6.3. Trasarea;

- scule, dispozitive, verificatoare (SDV-uri)
ulilizale la realizarea operaiilor pregititoare;
tehnologii de executie; controlul operatiilor;
norme de securitate si sdndtate in munca
(NSSM) specifice operatiilor pregétitoare.

2.1.7 2.2.6

2.3.3
234
2.3.5
2.3.7

7. Operatia de debitare manuali a
semifabricatelor:

7.1.Forfecarea

7.2.Aschierea

7.3.Déltuirea

- scule folosite la debitarea manuali, tehnologii
de executie, controlul executiei operatiei de
debitare; NSSM specifice operatiei de debitare.

233

8.0peratia de indoire a semifabricatelor:
8.1. Procesul de indoire ( calculul lungimii

Nivel: 4
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2.2.14
2.2.42

2.3.5
2.3.7

semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin
operatia de Indoire)

8.2.Indoirea manuali a tablelor (SDV-uri,
tehnologii de executie);

8.3. Indoirea manuald a barelor si profilelor
(SDV-uri, tehnologii de executie);

8.4, Indoirca manuali a tevilor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);

8.5. Indoirea manuald a sirmelor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);

8.6. Controlul executiei operatiei de indoire;
NSSM specifice operatiei de indoire.

2.1.9

2.2.15
2.2.16
2.2.17
2.2.42

2.3.3
234
2.35
2.3.7

9.0Operatia de pilire manuali a
semifabricatelor:

9.1 Clasificarea pilelor;

9.2 Metode si tehnologii de executie a operatiei
de pilire;

9.3 Controlul executiei operatiei de pilire; NSSM
specifice operatiei de pilire.

2.1.10

2.2.18
2.2.19
2.2.39
2.2.42

2.3.3
2.34
2.3.5
2.3.7

10.0peratia de polizare:

10.1.Tipuri de polizoare;

10.2.Metode de verificare si montare a pietrelor
de polizor;

10.3.Tehnologia de executie a operatiei de
polizare;

10.4. Controlul executiei operatiei de polizare;
NSSM specifice operatiei de polizare.

2.1.11

2.2.20
2.2.21
2.2.22
2.2.23
2.2.39
2242

2.3.3
234
2.3.5
2.3.7

11.Operatia de executare a alezajelor:

11.1. Tipuri de burghie;

11.2, Ttipuri de masgini de géurit;

11.3. Metode si tehnologii de executie a operatiei
de gaurire;

11.4. Tipuri de alezoare; lamatoare, largitoare,
tesitoare;

11.5. Tehnologia de executie a operatiilor de
tesire, ldrgire §i adancirea gaurilor;

11.6. Controlul alezajelor executate — masurarea
diametrelor, verificarea formei, pozitia reciproca
a suprafetelor prelucrate; NSSM specifice
operatiei de gdurire.

2.1.12

2.3.3
234
2.3.5
2.3.7

12.0peratia de filetare:

12.1. Elementele geometrice ale filetului
12.2. Tipuri de filete intericare /exterioare;
12.3. Tipuri de tarozi/ filiere;

12.4. Tipuri de masini de filetat;

12.5. Tehnologia de executie a operatiei de
filetare;

12.6. Controlul executiei operatiei de filetare;
NSSM specifice operatiei de filetare.

Nivel: 4
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2.1.13 2.2.26 233 13.Operatia de finisare prin rizuire a
2.2.27 234 suprafetelor:
2.2.39 2.3.5 13.1 Tipuri de rézuitoare;
2.2.42 2.3.7 13.2 Tehnologia de executie a operatiei de
rizuire;
13.3 Controlul suprafetelor razuite; NSSM
specifice operatiei de rizuire.
2.1.14 2.2.28 233 14, Operatia de finisare prin rodare a
2.2.29 234 suprafefelor:
2.2.39 2.3.5 14.1. Tipuri de pulberi/solutii de rodat;
2.2.42 2.3.7 14.2. Tehnologia de executie a operatiei de
rodare;
14.3 Controlul suprafetelor rodate; NSSM
specifice operatiei de finisare prin rodare.
2.1.15 2.2.30 233 15. Operatia de finisare prin honuire a
2.2.31 234 suprafetelor:
2.2.39 2.3.5 15.1 Tipuri de masini de honuit;
2.2.42 2.3.7 15.2 Tehnologia de executie a operatiei de
honuire;
15.3. Controlul suprafetelor honuite; NSSM
specifice operatiei de finisare prin honuire.
2.1.16 2.2.32 2.3.3 16. Operatia de prelucrare prin strunjire pe
2.2.33 2.3.4 suprafete interioare si exterioare:
2.2.34 2.3.5 16.1 Clasificarea cutitelor de strung in functie de
2.2.39 2.3.7 suprafetele de prelucrat;
2.2.42 16.2 Tehnologia de prindere a pieselor /sculelor
pe strung;
16.3 Tehnologia de executie a operatiei de
prelucrare prin strunjire;
16.4 Controlul suprafetelor strunjite; NSSM
specifice operatiei de strunjire.
2.1.17 2.2.35 233 17. Operatia de prelucrare prin frezare a
2.2.36 2.34 suprafetelor:
2.2.37 235 17.1 Tipuri de freza in functie de suprafetele de
2.2.39 2.3.7 frezat;
2.2.42 17.2 Masini de frezat;
17.3 Tehnologia de executie a operatiei de
frezare;
17.4 Controlul suprafetelor frezate; NSSM
specifice operatiei de frezare.
2.1.18 2.2.38 2.3.3 18. Operatii de prelucrare prin deformare
2.2.39 234 plastici:
2.2.42 2.3.5 18.1 Definirea operatiei de forjare
2.3.7 18.2 Definirea operatiei de laminare

18.3 Definirea operatiei de stantare

18.4 Definirea operatiei de matritare

18.5 Domenii de utilizare, particularitétile
fiecarei operatii

18.6 Utilaje specifice

17



18.7 NSSM specifice operatiilor de deformare

plastici.
2.1.19 2.2.40 2.3.3 19. Degeuri rezultate in urma preluerarilor
2.2.42 2.3.4 mecanice
2.3.5 - tehnici de colectare si eliminare a deseurilor
2.3.7 rezultate in urma prelucréirilor mecanice
2.3.8.
2.1.20 2.2.40 233 20. Legislatia privind normele de securitatea
2.2.41 2.3.5 si sinitatea personalului din atelierul de
2.2.42 2.3.7 prelucriri mecanice:

-norme de sAndtatea gi securitatea muncii
specifice atelierului de lacituserie;

-normative de mediu;

-modalitdti de avertizare a pericolelor la locul de
muncé (semnale vizuale, indicatoare, culori de
securitate)

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $SI  MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul
economtic):

- Materiale si semifabricate: table, platbande, bare, profile, {evi, sdrme; materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, pulberi/paste de rodat;

- Materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de blocat, lacuri de protectie,
solventi etc;

- Documentatii necesare operatiilor de licatugerie

- perii de sdrm3, hértie abrazivd pentru curdfarea manuala a semifabricatelor;

- SDV-uri pentru operatia de Indreptare manuala: placd de Indreptat, ciocane, nicovale;

- SDV — uri folosite la trasare: masi de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigla, subler;

- SDV — uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierdstraie
manuale, dél{i, rigle, sublere, echere;

- SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghind, nicovald, dispozitive pentru Indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

- scule si verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

- polizoare: stabile i portabile;

- scule §i verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

- dispozitive de finisat: réizuitoare, dispozitive de rodat, masgini cu cap de honuit;

- magini unelte: strung universal, masini de indoit, masgini de frezat, magini de gaurit stabile si
portabile; prese, freze, matrite;

- scule si verificatoate folosite la gdurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea

burghiului, dispomtzve pentru prlnderea plesel pe masa ma$1nu $ublere n’ncrometre

filetarca manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
zcalibre- -tampon, calibre — inel;
$1 control, mijloace de misurare;
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- mijloace §i echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)

- Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fige de documentare, fige
ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);

- Containere/cosuri pentru colectarea selective a deseurilor.

¢ SUGESTII METODOLOGICE

Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in ,,Continuturile Invatirii” si trebuie sa fie
abordate Intr-o manierd flexibild, diferentiati, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregétire.

Numdrul de ore alocat fieciirei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologia lucririlor mecanice” are o structurl elasticd, deci poate incorpora, In
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invifamant sau de la agentul economic, dotate conform precizirilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invdjare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invafiirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activitéfi de invatare:

° elaborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei uniti{i de

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive i operatorii ale

elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:
o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeazi, de exemplu, identificarea
mijloacele de munci utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;
= fmbinarea §i alternarea sistematici a activitdtilor bazale pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipé, de grup) de genul discufiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcini de lucru, individual sau In
grup, Tn functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc
dlferen‘;late in functie de posibilitatile elevului.

s viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD -- uri) care se pot obiine si de la
agentul , ecor 1c partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urméresc Intelegera
procesejor*te‘ ologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.
ﬁye%' teractive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a

'- iderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai

Domeniul dc&a{ gﬁhﬁé?%é{e‘i fala: Electromecanic
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dificile ( tehnologiile de prelucrare prin agchiere sau deformare plasticd), sau in cazul
rezolvirii de probleme. De exemplu utilizarea metodei ,,Bulgérele de z&padd” la predarea
confinutului tematic ,,Tehnologia de prelucrare prin strunjire”.
¢ finsugirea unor metode de informare si de documentare independent (ex. studiul individual,
investigatia stiinfificd, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invéfare continui (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu in urma studiului individual elevul sa:
o elaboreze listd cu norme de sénétatea si securitatea muncii la efectuarea unui anumit
proces tehnologic;
o indice operatii de control pe care trebuie si le efectueze la sfirsitul unui proces
tehnologic,
e mectode de verificare §i apreciere a cunostinfelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de instruire practicé. De exemplu:
o efectuarea operatiilor de masurare/verificarea a semifabricatului/ produsului finit;
o pregéatirea semifabricatului In vederea prelucrarii;
o realizarea unui proces tehnologic cu respectarea operatiilor/fazelor/miscérilor in
ordinea corectd
o utilizarea corectd a SDV-urilor necesare prelucririi;
o controlul/autocontrolul fiec#rei operatii efectuate;
o respectarea NSSM in atelierul de instruire practicd sau la locul de desfasurare a
stagiului de practica de la agentul economic.
e 1metode si strategii de dezvoltare a géndirii critice:
o de evocare: brainstorming-ul, harta géndirii, lectura in perechi;
o de realizare a infelesului: procedeul recéutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;
o) de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ginditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;
o  defincheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese in functie de confinutul tematic, de nivelul de pregitire si intelegere al
elevilor. De exemplu se poate alcétui un ,,Jurnal de activitate” pentru obtinerea unui suport metalic
pentru flori. Jurnalul trebuie si contind toate etapele prin care se trece semifabricatul pénd la
obtinerea suportului.
e metode si strategii de Invétare prin colaborare:
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cdutdrii de comori ,Metoda Piramidei(Bulgérele de zapada);
Aceste metode pot fi utilizate la susfinerea confinutului teoretic pentru opetatiile de lacituserie.
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda graficd :
o  discutii de grup care au ca finalitate elaborarea unei fige tehnologice pentru
obtinerea unui anumit produs finit.
o  conceperea unui aritmogrif simplu pornind de la un cuvant cheie;
o) realizarea unui plan de operatii pentru o anumita fazi tehnologic.
e Studii de caz pentru o situatie reald ce vizeazi alegerea unei anumite prelucriri mecanice.
De exemplu analiza coreldrii diametrului tarodului cu diametrul final al piulutet.
e Elaborarea de proiecte, metoda recomandati la sfarsitul unei unitéfi de invitare, dupd un
algoritm dat. K v tiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitétii de invétare cu o




Sturga

Spre exemplificare s-a ales “Metoda K-W-L”, care este 0 metodd de invitare ce se bazeazd, pe

impletirea activitatii individuale cu cea desfasurati in mod cooperativ, in cadrul grupurilor.

Aceastd metoda( CE stiu?, CE vreau s gtiu?, CE am invatat?) presupune organizarea unei activitati
structurate In urmétoarele etape:

1. Se anuntd subiectul de lucru si se cere elevilor si spund ce stiu despre acesta;

2. Se discuta cu elevii pand ce se contureazi citeva idei esenfiale legate de subiectul in cauzi, idei
care vor fi trecute pe tabl3 intr-o priméi coloani ( elevii vor proceda la fel pe caiete);

3. Se cere apoi elevilor si dezvolte fiecare idee notati. In timpul discutiei pot ap#irea si neclaritiii
sau idei gresite care se vor dezbate;

4. Se trec elementele necunoscute intr-o a doua coloané(elevii vor proceda la fel pe caiete);

5. Elevii vor {1 Infrebati ce informatii vor si cunoascs in legéturd cu tema anunfatd; Se trec aceste
idei in cea de a doua coloana a tabelului.

6. Se discutd cu elevii utilizAnd materiale complementare (piese, CD-uri, materiale didactice), se
clarificd subiectele necunoscute sau ideile gresite. Se poate utiliza chiar lucrul in echipd pentru
obtinerea informatiilor;

7. Se discutd despre informatiile noi care se vor {rece intr-o a treia coloand. Se va cere elevilor si
compare informatiile din cele 3 coloane.

Concluzia
Impreund cu elevii se va decide daci mai sunt i alte probleme de clarificat la tema propusa.

TEMA: Executarea operatiei de FILETARE

REZULTATE ALE INVATARII — ce riispund la aceasti temi:

Cunostinte

2.1.12 Operatia de filetare; SDV-uri specifice

Abilitati

2.2.24 Executarea prin filetare manuala de filete interioare /exterioare

2.2.25 Verificarea dimensiunilor suprafetelor filetate

Atitudini

2.3.3 Asumarea, in cadrul echipei de la Jocul de munci, a responsabilitafii pentru sarcina primitd
2.3.4 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

2.3.5 Respectarea normelor de sdndtate 5i securitate in muncd §i de protecfia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredinjate

2.3.7 Asumarea la locul de munca a calitifii lucrdrilor/sarcinilor incredintate

Metoda K-W-L

Etape:
1. Se anunti titlul lectiei si se cere elevilor sé spund CE stiu despre :
o filete
o ’__prafete filetate la exterior/ interior
i¢ prezintd astfel de suprafete
‘Je utilizare ale suplefetelor filetate
78 'tabld intr-o primi coloand, iar elevii vor trece la fel in caiete;

Proﬁl " ‘fn’f
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2. Se discuti cu elevii pand se contureazi citeva idei esentiale despre:
o Tipuri de filete
o Elementele geometrice ale unui filet
o Scule necesare executirii unui filet exterior/interior
o Semifabricate/piese care necesitd utilizarea suprafetelor filetate
o Modul in care se obtine o suprafafé filetatd
3. Se va cere elevilor ca fiecare idee notati si fie dezvoltats, identificdndu-se astfel elementele
necunoscute. Toate aceste ,,necunoscute”, vor fi trecute intr-o alta coloani;

4, Elevii vor fi intrebati ce informatii vor s cunoasci In legaturd cu tema anuntati;

5. Cu ajutorul materialelor didactice disponibile ( film didactic, piese afectate de uzurd, planse
etc) se vor clarifica ,,neclaritatile” elevilor gi vor fi transmise totodati informatiile noi
despre:

o Filete/ suprafete filetate;

Tipuri de filete/ elementele geometrice ale unui filet;

Domeniile de utilizare;

Scule/ dispozitive utilizate la realizarea unei suprafete filetate;

Operatii/faze tehnologice prin care trece un semifabricat in vederea filetérii;

Tehnologia de filetare manuald cu un tared/ filierd;

Controlul filetelor;

NSSM la operatia de filetare.

o)
Q
o
o]
o
o}
Q

6. Toate aceste idel, ,,clarificate” acum, vor fi trecute intr-o a treia coloani a tabehilui realizat
la inceputul lectiei;




K- CE stiu despre? W-CE vreau si stiu despre? | L-CE am invitat despre ?
» filete Tipurile de filete > Filete/ suprafete
» suprafete filetate la Elementele filetate
exterior/ interior geometrice ale unui > Tipuri de filete/
> piese care prezintd filet clementele
astfel de suprafete Sculele necesare geometrice ale unui
» unde sunt utilizate executdrii unui filet filet
suprefetele filetate exterior /interior » Domeniile de utilizare
(exemple de piese Semifabricate/ piese » Scule/ dispozitive
care prezintd filete care necesitd utilizate la realizarea
exterioare /interioare) utilizarea suprafetelor unei suprafete filetate
filetate » Operatii/faze
Modul in care se tehnologice prin care
obtine o suprafata trece un semifabricat
filetati in vederea filetarii
» Tehnologia de filetare
manuald cu un tarod/
filierd
¥ Calculul diametrului
gaurii pentru a obfine
un filet exterior /
interior
» Controlul filetelor
» NBSSM la operatia de
filetare.

5 7
Fhagit®

7. Impreuni cu elevii se va face comparatia Intre ideile trecute In prima coloani §i cele trecute
in cea de a treia coloand. Informatiile trecute in tabel vor fi clarificate si cu ajutorul
resurselor didactice utilizate: piese filetate interior/ exterior, scule si dispozitive de filetat,
videoproiector, CD-uri din care elevii si identifice §i sd-si clarifice problemele legate de
tehnologia filetarii.

Timp de lucru: 50 minute

e r—
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticid prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determin& maésura In care elevii si-
au format i acumulat rezultatele Tnvitarii propuse in standardul de pregatire profesionald.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdtdrii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de Invitare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuic si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioadé de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostinfele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.
b. finald
- Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invatare si
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor invétarii{cunostinte,

abilitati si atitudini).

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare:

e Fise de observatie;

® Fise test;

® Fise de lucry;

° Fise de autoevaluare; :

® Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere duald, itemi

de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

° Lucréri de laborator
o Lucriéri practice
° Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a

bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratefea tehnics, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de

elevi.

° Studiul de caz, care consté Tn descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistréri
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

° Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdtile
extrascolare etc.

® Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu

de itemi care permit misurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Oferid
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea $i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru gle.v);\ it si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucririi informafiilor
obtmute isi vor ‘,c ola- modruh desfésurare a demersulm didactic. Evaluarea scoate in evidentd

Proﬁf ehmc |
Domeniul de preg

Nivel: 4 RIS
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Exemplu de instrument de evaluare:

(R

INSTRUMENT DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii; Se acordd 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de 1 ord

SUBIECTUL L. 0. ieeeeeereueiurareeueierstsssesisesuissssssssrossnassssnsanssassatasanasecus 25 puncte
I.Scrieti litera corespunzitoare riaspunsului corect:
1. Tarozii sunt scule aschietoare folosite la:
a) filetarea exterioara;
b) filetarea interioard;
¢} filetarea interioard si exterioars;
d) finisare.
2.Pasul filetului reprezinti:
a) distanta dintre doud puncte consecutive ale aceleasi spire;
b) distanta, intre vérfurile filetului la surub, misuratd perpendicular pe axa filetului;
¢) forma geometrica a filetului intr-o sectiune axialé a pieset;
d) distanta dintre mijloacele flancurilor filetului mésuratd perpendicular pe axa filetului;
3.Un filet patrat este utilizat la:
a) fixarea rulmentilor pe arbori;
b) instalatii de ridicat;
¢) micrometre;
d) suruburile conducitoare de la masinile unelte;
4.Un filet ,,In foli”sau “inch” are ca mésuré:
a) 24,5mm;
b) 25,4cm;
¢) 25,4mm;
d) 2,54mm.
5.Filierele sunt scule agchietoare utilizate la:
a) filetarea exterioara;
b) filetarea interioard;
¢) filetarea interioard si exterioard;
d) finisare.

SUB I O U LTI . eueisuneurssierersssuassestsssssssonssnsvsossossanssssssssssssssanssssasnnnnss 25 puncte

II.1.Completati spatiile libere astfel inciit si obtineti un enunt corect (15 puncte)

1. Filetarea m i este operafia de executare a unui...... (....... cu ajutorul  unui
/’xff?ﬁfz&m .

........... (2)mniigingan filiere.
2. Flletul/esje unl; .. A ) elicoidal realizat pe o suprafatd ...... #........ pentru piese numite
piulife s wexte nffg iese numite suruburi.

o i y I

L g { 4 f:f

[ = D
Profil: Tehn 4/:\%1“0 \;/
Domeniul de pregititeipedigsionald: Electromecanica

Nivel: 4
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3. Controlul simplu de identificare a filetelor exterioare sau interioare se face cu ajutorul
O (=) OO si a lerelor.

I1.2. Identifica si defineste dimensiunile geometrice D, Dy, D, p si a ale filetului din figura de
mai jos (10 puncte)

Y,
7/
4

3 \ Pirtigs 4
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SUBIECTUL ITT. . euuiuueriueerereniiiiiiuiuiiiiiesseiisississssasssssesssssasnssssnsanassess. 40 pinete

Rezolvati urmatoarele probleme

1. Un muncitor trebuie si prelucreze o piesid filetati la interior, folosind un tarod cu
dimensiunea M8. Inainte de filetare, piesa va trebui si fie giuritd. (10 puncte)

a. Scriefi formula de calcul a diametrului giurii precizind semnificatia mérimilor care intervin In
formuld.

b. Calculati diametrul giuririi piesei care va fi apoi filetatd de muncitor.

¢. Determinafi valoarea dimensiunii obtinute prin calcul, rotunjind rezultatul la 2 zecimale.

2. Un muncitor trebuie si prelucreze o piesi filetati la interior, folosind un tarod cu
dimensiunea M12 *1,5. Inainte de filetare, piesa va trebui si fie giurita. (14 puncte)

a. Scrieti formula de calcul a diametrului géurii precizdnd semnificafia mérimilor care infervin in
formula.

b. Calculafi diametrul giuririi piesei care va fi apoi filetatd de muncitor.

¢. Determinati valoarea dimensiunii ob{inute prin calcul, rotunjind rezultatul la 2 zecimale.

3. Un muncitor trebuie si prelucreze o piesi filetatd la interior, folosind un tarod de tipul
3/4W. Inainte de filetare, piesa va trebui sa fie giurita. (16 puncte)

a. Scriefi formula de calcul a diametrului gdurii precizdnd semnificatia mérimilor care intervin in
formula.

b. Calculafi diametrul gauririi piesei care va fi apoi filetatd de muncitor.

c. Determinati valoarea dimensiunii obtinute prin calcul, rotunjind rezultatul la 2 zecimale.




BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL:25 puncte

I-b; 2-a; 3-d; 4-¢; 5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul 1. TOTAL:25 puncte

11.1-15 puncte

(1)- filet

(2)- tarod

(3)- canal

(4)- interioard

(5)- sabloanelor

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd § puncte.

I1.2-10 puncte
-pasul p - distanta dintre doud puncte consecutive ale aceleasi spire mésuratd pe o paraleld la axa

surubului;
-unghiul o al filetului - cuprins intre flancurile consecutive ale filetului mésurat in planul axial al

filetului.
-D - diametrul exterior la piulitd - distan{a, Intre varfurile filetului la surub sau intre findurile

filetului la piulitd, mésurata perpendicular pe axa filetului;
-D; diametrul mediu, 4, la piuliti - distanta dintre mijloacele flancurilor filetului mésuratd

perpendicular pe axa filetului;
-D; diametrul interior, la piulitii - distanta intre fundurile filetului la surub sau intre véarfurile

filetului la piulitd masuratd perpendicular pe axa filetului;
Pentru fiecare dimensiune identificatd corect se acordd cdte I punct.

Pentru fiecare dimensiune definitd corect se acordd cdte 1 punct.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul IIT. TOTAL: 40 puncte

1.- 10 puncte

a.D~D."* 0,835

Dg=diametrul burghiului

De=diametrul exterior al filetului

b. D=8 * 0,835=6,680mm

¢. Dimensiunea se rotunjeste la D;=6,70mm

Pentru scrierea corectd a formulei se acordd céte 4 puncte.

Pentru identificarea corectd a fiecdrui termen din formuld se acordd cdte 2 puncte
(total 4 punctef;7; P

Pentru co ecﬁtm‘z" Preéi‘lé ulului matematic se acordd 2 puncte




2.-14 puncte

a.D~D.—p* 1,3

Dg=diametrul burghiului

De=diametrul exterior al filetului

p= pasul filetului

1,3 —coeficient empiric

b. D~12- 1,5 1,3=12-1,95=10,05mm

c. Dimensiunea se rotunjeste la Dg=10,Imm

Pentru scrierea corectd a formulei se acordd cdte 4 puncte.
Pentru identificarea corectd a fiecdrui termen din formula se acordd cdte 2 puncte
(total § puncte)

Pentru corectitudinea calculului matematic se acordd 2 puncte
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3.-16 puncte

25,4 xX3,3
a. Dy=D, -— : D, = 19,050, z=10 pasi /fol

b.

D,=19,05-25,4 * 1,3=19,05 - 3,302=15,748mm

De=diametrul exterior al filetului

p=25,4/numir pasi/tol

z= numér de pasi/tol

¢. Dimensiunea se rotunjeste la 15,8mm

Pentru scrierea corectd a formulei se acordd cdte 4 puncte.
Pentru identificarea corectd a fiecdrui termen din formula se acordd cdte 2 puncte
(total 8 puncte)

Pentru corectitudinea caleulului matematic se acordd 4 puncte
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL IIL CIRCUITE ELECTRICE

o NOTA INTRODUCTIVA

Modulul, ,,Cirecuite electrice”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificédn
profesionale din domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd, face parte din cultura de
specialitate si pregétirea practicd siptdmaénald aferente clasei a [X-a, invatimant liceal - filiera
tehnologica.

Modulul are alocat un numir de 54 ore/an, conform planului de Invitdmaént, din care:
. 18 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electrice”, este centrat pe rezultate ale invitérii si vizeazd dobéndirea de
cunostinte, abilitdti gi atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in

SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregétire
profesionali Electromecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele tnvitarii din SPP si continuturile Invitarii

T URD REALIZARER T
_'i'._-CIRCUITELORELECTRICE

_ Continuturile invitirii

__Rezultate ale mvatal ii -
(codificate conform: SPP)

'-.Czinostmte | Abilititi | Atltudml

3.1.1. 3.2.1. 33.1. 1. Mirimi electrice din instalatiile electromecanice:
3.2.2. 33.2. 1.1.Mérimile cAmpului electrostatic:
3.2.3. 3.33. (forte electrostatice, intensitatea cdmpului electrostatic,
3.3.4. inductia electricd, fluxul electric, tensiunea electrica,
3.3.5. potentialul electrostatic, capacitatea electricé)

1.2.Regimul electrocinetic:

1.2.1.Intensitatea curentului de conductie

1.2.2 Efectele curentului electric

1.2.3.Rezistenta electricd

1.2.4.Legea lui Ohm, Legea lui Joule, Legea conservérii
sarcinii electrice);

1.3.Marimile cAmpului magnetic:

(forte magnetice, intensitatea cémpului magnetic,
tensiunea magnetica, fluxul magnetic, inductivitatea,
inductia electromagnetica, energia magnetici.)

- Definitii/relatii de definitie, unititi de mésurd, simboluri

3.3.4. 2.Circuite simple de curent continuu:
3.3.5. 2.1.Elemente de circuit

3.3.6. 2.1.1. Rezistoare

3.3.7. - clasificarea rezistorilor

- parametrii rezistorilor
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3.2.9. - simbolizarea rezistorilor; codul de culori

3.2.10. - montarea In serie gi In paralel, metode de calcul a
rezistentei totale

2.1.2. Bobine

- simbolizarea bobinelor; codul de culori

- tipuri de bobine

- montarea In serie si in paralel, metode de calcul a
inductantei totale

2.1.3. Condensatoare

- rol si caracteristici

- tipuri de condensatori

- simbolizarea condensatoarelor; codul de culori

- factori care influenteazi functionarea condensatorului

- montarea in serie §i in paralel, metode de calcul a
capacitatii totale

2.1.4. Surse de tensiune
2.1.5. Conductoare de legéitura, intrerupétoare;
2.1.6. Reteaua electricd — laturi, noduri, ochiuri

2.2.Circuite electrice dipolare

(reguli de asociere a sensurilor tensiunii si curentului,
divizoare de tensiune §i curent, asocierea surselor de
tensiune si curent).

2.3.Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice, fise de constatare, caiete de
sarcini)

24 Norme de protectia mediului, norme de calitate,
norme de sdndtatea s$i  securitatea muncii privind
realizarea circuitelor electrice de joasé tensiune.

3.2.11. 3.3.3 3.Analiza circuitelor electrice
3.2.12. 3.3.4. 3.1.Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
3.2.13. 3.3.7. continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff

3.3.8.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI  MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalid sau Ja operatorul
economic):

Aparate electrice de mésurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

Platforme pentru mésurarea diferitelor méarimi electrice;

Conductoare de legatura/cordoane de legaturs;

Profil: Tehnicy,
Domeniul de p
Nivel: 4
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- Bobine de diferite tipuri $i mérimi;
- Surse de curent continuu;

- Casete video, CD-uri;

- Trusa electricianului.

SUGESTII METODOLOGICE

]

Continuturile programei modulului ,,Circuite electrice” trebuie sd fie abordate intr-o manierd
fexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitdtile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregdtire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predan
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostinfelor de ctre colectivul instruit.

Modulul ,,Circuite elecrice” are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfigura in
laboratoare sau/si In cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invafdmant
sau de la agentul economic, dotate conform precizirilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invdfare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdjare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor inva{drii si dezvoltarea competenielor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activititi de invatare:

¢ Elaborarea de referate interdisciplinare;

o aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educafie;

e imbinarea si o alternantd sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.
Insugirea unor metode de informare si de documentare independent (ex. studiul individual,
investigafia stiintifics, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuald).
metode de verificare si apreciere a cunostingelor, priceperilor si deprinderilor.
metode si strategii de dezvoltare a gindirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta géndirii, lectura In perech;

o de realizare a intelesului: proedeul reciutirii, jurnalul dubly, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;
de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ginditoare,
% diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;

de incheiere: eseul de cinci minute, figele de evaluare;
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o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor
e metode §i strategii de Invétare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautdrii de comori ,Metoda Piramidei (Bulgirele de z#pada),
metoda ciorchinelui;

o metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic (jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafici,
o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discuiii
o (Invitarea prin descoperire;
e Activitiiti practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd In activititile de invitare este METODA
CIORCHINELUL

Ciorchinele este o metodi care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei. Poate fi
Jolositd cu succes atdt la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunogstinfelor predate anterior,
cdt si in cazul lectiilor de sintezd, de recapitulare, de sistematizare a cunogtinfelor. Ciorchinele este
o tehnicd de céutare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul de a Intelege o
anumiti temd, un anumit continut.

Ciorchinele reprezintd o tehnicd eficientd de predare $i invdtare care Tncurajeazi elevii si
géndeascd liber si deschis.

Etape:

1. Prezentarea cuvdntului-cheie sau a propozifiei-nucleu - cadrul didactic scrie un cuvént sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei. -

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le oferd elevilor explicatiile
necesare; 1i Incurajeazd pe elevi si scrie cuvinte sau sintagme in legéturd cu tema pusd in
discutie.

3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor si lege cuvintele sau
ideile produse de cuvéntul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile Intre
acestea, realizind astfel o structurd in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise §i conexiunilor realizate.

Reguli:

— notarea tuturor ideilor legate de tema respectivé;

—lipsa judecitii ideilor expuse;

~dintr-o idee datd pot apdrea alte idei, astfel se pot construi ,,sateliti” ai ideii respective;

—aparitia legaturilor numeroase si variate Intre idei.

Avantaje:

—fixarea ideilor si structurarea informatiilor;

—intelegerea ideilor;

—poate fi aplicatd atdt individual (chiar si la evaluare), cét si la nivelul intregii clase, pentru
sistematizarea §i consolidarea cunostintelor;

—in etapa de reflectie, elevii pot fi ghidafi, prin intermediul unor intrebéri, in ceea ce priveste
gruparea informatiilor in functie de anumite criterii.
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Exemplu: Se propune metoda ciorchinelui pentru introducerea in tema “*Circuite de curent
continuu”, ca mijloc de a stimula gdndirea inainte de a studia mai temeinic acest subiect.
Profesorul scrie subiectul “generator de idei” si anume “Circuite de curent continuu’.
Elevii isi exprimd ideile care le vin in minte in legdturd cu subiectul respectiv.

CIRCUITE DE CURENT CONTINUY
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“Ciorchinele” va fi completat de profesor, pe mdsurd ce elevii aduc noi informatii legate de
temd. Profesorul va preciza alte 5i alte informatii privind fema anunfatd.

Metoda propusa poate sa rispundi urmatoarelor rezultate ale invititii:

- 3.1.1.-Mérimi electrice din instalatiile electromecanice

- 3.1.2.-Circuite simple de curent continuu

- 3.3.4.-Asumarea initiative Tn rezolvarea unor probleme

- 3.3.6.-Demonstrarea spiritului creative in argumentarea solutiilor tehnice abordate
Dacid metoda este folositd pentru recapitulare atunci se poate completa si cu:
-3.2.4.Selectarea elementelor de circuit pentru realizarea circuitelorconform schemei
-3.2.5.Verificarea elementelor de circuit

-3.2.7.Construirea circuitelor simple cu elemente de current continuu
-3.2.10.Completarea documentatiei de lucru

-3.3.3.Comunicarea/raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfagurate.




o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finali a demersului de proiectare didactici prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste mésura in care elevii gi-
au format si acumulat rezultatele Invatérii propuse in standardele de pregétire profesionald.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezulfatelor
Invdarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invétare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi pericada de timp.
- Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunogtintele, abilitatile i atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionald,
b. finald
- Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ Invitare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor Invitarii(cunostinte,
abilitdti si atitudini).

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continué:

o Fige de observatie;

o Fige de lucru;

e Fise de autoevaluare;

o Teste de verificarea cunogtintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duali,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme, itemi eseu, etc

¢ Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd In descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistriri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatrii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invétérii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesional3.

Domeniul de?
Nivel: 4
34

—



; D

INSTRUMENT DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficin.
Timpul efectiv de lucru este de 1 ori.

Subiectul 1. TOTAL: 10 puncte

Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foia de examen, litera corespunzitoare
rdspunsului corect:

1.

Elementul de circuit care are tensiunea la borne proportionald cu intensitatea curentului
electric este:

a) Condensatorul

b) Rezistorul

¢) Bobina

d) Sursa de tensiune

Bobina are ca parametru principal:

a) capacitatea

b) rezistenta

¢) inductivitatea

d) reactanta

Unitatea de mé#surd a capacitatii electrice :
a) voltul

b) amperul

c) faradul

d) ohmul

Elementul de circuit care ITnmagazineazi energie magnetici este:
a) condensatorul

b) bobina

¢) rezistor

d) conductor

Un divizor de tensiune este format din:

a) rezistente legate in serie

b) rezistente legate in paralel

¢) condensatoare legate 1n serie

d) condensatoare legate in paralel

Subiectul IT. TOTAL: 15 puncte

Incoloana A sunt enumerate mérimi electrice iar in coloana B sunt enumerate unititile de masurd
ale acestor mérimi electrice. Scrieti pe foie, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele

din coloana B.

A B
Hz

1. Rezistentd electricd
2. Intensitatea curentului
3. Tensiune electricd

. Putere electricd

e | oo
o <|»| =0




Subiectul III. TOTAL: 25 puncte

Transcriefi pe foaia de examen litera corespunzitoare fiecirui enunt (1, 2, 3, 4) si notati in dreptul ei
litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevarat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals.
Transformati enunturile false in enunturi adevérate:

1. Legea lui Ohm indici proportionalitatea dintre tensiunea electrici aplicatd unui conductor si
intensitatea curentului ce strébate conductorul.

2. Rezistenta electrici este mérimea electricd a unui condesnsator.

3. Rezistivitatea electrica a unui conductor depinde de natura conductorului.

4. Caldura dezvoltat3 In unitatea de timp se numeste putere Joule.

Subiectul IV, TOTAL 40 puncte
I (25p)
Se d circuitul din figurd cu R1=10Q, R;=12Q, R3=40Q,, R4=102, R5=10Q), V,=15V.
a. S& se calculeze rezistenta echivalenti a circuitului
b. Si se calculeze intensitatea curentului I din circuit.

Wit

I
Rl R2 R3
- S
A M NN
10 Ohm 12 ¢Chm 4% Ohm
]R3 R4
A A AT AN
10 Ohm 10 Ohm
4w 1
/iS5 ¥ xeal
1
—
Ampermetru
I (15p)
Realizati un eseu despre utilizarea rezistoarelor ca divizoare de tensiune urmérind urmétoarele
aspecte:

a. Schema de principiu pentru divizorul de tensiune;
b. Mentionafi rolul unui divizor de tensiune intr-un circuit;
c. Calculati tensiunile pe fiecare components a divizorului.

Pmﬂ ..- =
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul L. TOTAL:10 puncte

1-b; 2-¢; 3-¢; d4-d; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul H. TOTAL:15 puncte

1-d; 2-¢; 3-f; 4-a; 5-b;

Pentru fiecare asociere corectd se acordd cdte 2 puncte
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II, TOTAL:25puncte
1 A

Pentru rdspuns corect se acordd § puncte.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
2 F

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte,
Rezistenta electricd este mdrimea electricd a unui rezistor.
Pentru reformulare corectd se acordd 5 puncte

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
3 A

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

4 A
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul IV, TOTAL: 40 puncte

1.-25p
a. (20p)
Se calculeazd Rs=R; in paralel cu Rs si R34=R3 in paralel cu Ry

VRis=1/Ri+ 1/ Rs (3p)

1/R34= 1/ R3+ 1/ Ry 3p)

Ris= Ry - Rs/ (Ri+ Rs) = 102 - 1002/ (10Q + 10Q2) = 52 (5p)
Rys= R3 - Ry/ (Rs+ Ry) = 4002 - 10Q / (40Q + 10Q) = 82 (5p)
Re= Rys+ Ry Ryg= S5Q+12Q+8Q = 250 (4p)

b. (5p)




IL(15 p)

a)(Sp)
2
Tlensiunea
cle intrare —
;iunea
% R, Ldivizatd”
Va

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gregsit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b)Divizorul de tensiune este circuitul alcétuit din doud rezistoare in serie In scopul de a obtine o
tensiune mai micé decét tensiune U de la bornele de intrare. (Sp)

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

c)(5p)
Ur=Ryl (Ip)
=0/ R+ Ry ap)
U=U- Ry/ Ri+ Ry (1p)
Ui=Ryd (1p)

U=U.-Ry/R;+ Ry (lp)

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL 1V: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Masuriri neelectrice si electrice”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practici siptiménali aferente clasei a IX-a, Invatamant liceal

- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 108 ore/an, conform planului de invitdmant, din care :
= 36 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Misuriri neelectrice si electrice” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitéiti si atitudini necesare angajiirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate In SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invifirii din SPP si continuturile invitarii

'MARIMILORNEELECTRICE SI .

URI 4. MASURAREA

 ELECTRICE .

- Continuturile invatarii .~ -

-"=Rezultate ale: lnvataru
codlficate conform SPP)

i Cunostmte “Abilititi - | Atitudini

4.1.1. 4.2.1. 4.3.1, 1. Procesul de mésurare
4272 4735, I.1.Marimi fizice, definirea lor, unitéd{i de masurd
4.23. 1.2. Elementele componente ale unui proces de mésurare:
4.24.. -mijloace de méasurare

-ctaloane;

-metode de misurare;

1.3 Erori de masurare, clase de precizie ale aparatelor,
eroarea absolutd, eroarea relativd, eroarea raportatd,
eroarea tolerats;

1.4. Notiuni generale de legislatie metrologicd si
caracteristici metrologice.

4.1.2. 4.2.5. 4.3.1. 2.Mijloace pentru misurarea mérimilor neelectrice:
4.2.6. 4.3.2. 2.1 Mijloace pentru misurarea mirimilor geometrice:
427 4.3.3. 2.1.1.pentru dimensiuni liniare - rigle, sublere,
42.8. 4.3.4. micrometre;
4.2.21 4.3.5. 2.1.2. pentru dimensiuni unghiulare — raportoare;
4.3.9. 2.1.3. pentru suprafete - planimetre, comparatoare;

2.1.4 pentru volume - dozatoare volumetrice;

2.2 Mijloace pentru méisurarea marimilor mecanice:




2.2.1 Dinamometre — misurarea fortel

2.2.2. Balante, cintare — méisurarea masei

2.2.3. Manometre, barometre, vacuumetre — misurarea
presiunii

2.2.4, Vitezometre — mésurarea vitezei

2.2.5. Ceasuri si cronometre — mésurarea timpului

2.2.6. Turometre — mésurarea turatiei

2.2.7. Accelerometre — mésurarea acceleratiet

2.2.8. Debitmetre — méasurarea debitului;

2.3. Mijloace pentru mésurarea marimilor termice:
2.3.1. Termometre — médsurarea temperaturii
2.3.2. Contoare termice — méasurarea energiei termice;

2.4 Mijloace pentru méasurarea mérimilor fizico-chimice:
2.4.1, Densimetre — masurarea densitatit

2.4.2. Umidometre — misurarea umiditatii

2.4.3. Vascozimetre — mésurarea vascozitatii

2.4.4. Ph-metre — mésurarea aciditatii.

4.1.3. 4.2.9. 4.3.2. 3. Aparate electrice (analogice si digitale) pentru
4.1.6. 4.2.10. 4.3.3. misurarea mirimilor electrice:
4.2.11. 434, 3.1 Clasificarea aparatelor pentru méasurarea mérimilor
4.2.12, 4.3.6 electrice; criterii de clasificare
4.2.13. 3.2. Aparate pentru mésurarea intensititii curentului
4,2.22 electric (ampermetre si multimetre analogice si digitale) ;
3.3. Aparate pentru mésurarea tensiunii electrice
(voltmetre si multimetre analogice si digitale) ;
3.4. Aparate pentru mésurarea rezistentei electrice
(ohmmetre, montaje volt-ampermetrice si multimetre
analogice si digitale) ;
3.5. Aparate pentru misurarea puterii electrice (wattmetre
si montaje volt-ampermetrice);
3.6. Aparate pentru mésurarea energiei active (contoare
electrice)
3.7. Norme de sénétate si securitate in muncé gi de
protectia mediului specifice
4.1.4. 4.2.14. 4.3.3. 4. Analiza metodelor de misurare a marimilor
4.2.15, 4.3.4. electrice in instalatiile electromecanice.
4.2.16. 43.6. 4.1 Mésurarea intensitatii curentului
4.2.17. 4.3.7. 4.2 Misurarea tensiunilor
4.2.18. 4.3.8. 4.3 Mésurarea rezistentelor
4.2.19. 4.3.1. Metoda ampermetrului si voltmetrului
4.2.20. 4.3.2. Metoda cu ohmmetru
4.2.21. 4.3.3. Metoda cu puntea Wheatstone
4222 4.4. Mésurarea puterii electrice in curent continuu

4.5. Masurarea energiei electrice In circuitele de curent
continuu
4.6, Norme de calitate; normative in vigoare
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e LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul
economic):

- Mijloace pentru mésurarea mérimilor neelectrice: (rigle, sublere, micrometre, raportoare,
planimetre, comparatoare, dozatoare volumetrice, dinamometre, balante, céntare,
manometre, barometre, vacuummetre, vitezometre, ceasuri $i cronometre, turometre,
accelerometre, debitmetre, termometre, contoare termice, densimetre, umidometre,
vascozimetre, ph-metre);

- Aparate electrice de mésurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

- Platforme pentru mésurarea diferitelor mirimi electrice;

- Conductoare de legiturd; Surse de curent continuu,

- Trusa ldcdtugului, trusa electricianului;

- Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de méasurare si verificatoare;

- Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;

- Cataloage de: materit prime si materiale, AMC-uri i SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucriri aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

- Soft educational, CD-uri, casete audio-video, videoproiector

- Surse de documentare; Normative; Documentatii de lucru;

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului ,,Mésuriri neelectrice si electrice” trebuie sé fie abordate Intr-o manierd
integraté, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Numdrul de ore alocat fiecérei teme rdmaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau confinutul
modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinie anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Se va avea in considerafie, de asemeneaq, recomanddrile agentului economic partener in ceea ce
priveste accentul care trebuie pus pe anumite teme, confinuturi, deprinderi sau atitudini.

Modulul ,,Miasuriri neelectrice si electrice” are o structurd flexibil, deci poate Incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfdsura In laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invatimant sau de la agentul economic, dotate conform recomandérilor mentionate mai sus.
Pregétirea In cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invifdmant sau de la operatorul economic are importan{i deosebitd in atingerea rezultatelor
Invatarii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invétare
variate, prin care si fie luate In considerare stilurile individuale de invétare ale fiecdrui elev,

inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

ire profesionald: Electromecanici
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Pentru atingerea rezultatelor invétarii i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmétoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire §i educatie;

¢ Imbinarea $i o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdfile ce solicitd efortul colectiv (de echip, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelarf, metoda
ciorchinelui;

o Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

e Insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiin{ifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invifare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuald).

o metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

¢ fosusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiinfificd, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

o metode §i strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi ;

o de realizare a intelesului: procedeul recutérii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu, unul stg, celilalti circul, cubul ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor gase paldrii ginditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului ;

o  deincheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor ;

e metode si strategii de invétare prin colaborare :

o} tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautérii de comori, Metoda Piramidei (Bulgirele de zapada);

o Invitarea prin descoperire;

e Activitdti practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.
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Exemplu de metoda didacticé:
In procesul de predare-invitare-evaluare se pot aplica metode centrate pe elev cum ar fi Unul sti,

ceilalti circuld sau Cubul.

Unul sti, ceilalti circuld

Bazéndu-se pe schimbul de idei intre elevi, metoda isi propune sa dezvolte atentia, operafiile
de analizd si sintezd ale elevilor si capacitatea acestora de a evalua anumite idei. Metoda se
desfasoari cu aplicarea urmétorilor pasi:

1. Intreaga clasi de elevi este impartit in grupuri de cate 3- 4 elevi. Fiecare grup, astfel
constituit, are un numdr, iar in cadrul grupului, to{i membrii au, de asemenea, un numdr;

2. Lucrénd In grup, elevii rezolva o problemd sau o sarcini de lucru gi noteaza situatia;

3. La semnalul profesorului elevii se rotesc astfel: cei cu numérul 1 se mutd in grupul urmitor;
cei cu numirul 2 se mutd peste doud grupuri s.a.m.d. Intotdeauna insd, un elev din fiecare grup
initial rdméne pe loc, fiind cel care explicd vizitatorilor rezultatul muncii grupului sdu. Vizitatorii
fac comentarii pe marginea celor prezentate de gazda;

Este bine sé se faca atétea rotatii pdnd ce elevii revin in grupurile lor initiale.

4. Reveniti in grupurile initiale, elevii au urmétoarele sarcini:

@ Elevul care a rimas pe loc relateazd celorlalfi coechipieri comentariile ficute de
vizitatori;

@ Fiecare dintre elevii vizitatori prezintd ceea ce a constatat la celelalte grupuri, subliniind
asemindrile gi deosebirile fajd de propriul lor rezultat;

@ Elevii discutd din nou despre problema pe care au trebuit si o rezolve.

Cubul

Cubul reprezinti o0 metodd de predare prin care se evidentiazi activitétile si operatiile de
géndire implicate in invitarea unui continut, care poate fi utilizats atat in etapa de evocare cét si in
cea de reflectie. Metoda este utilizatd in cazul in care se doreste explorarea unui subiect din mai
multe perspective si are ca rezultat implicarea elevilor in intelegerea unui confinut informafional
(procesele de gindire fiind aseméndtoare celor prezentate in taxonomia lui B. Bloom ).

Elevii studiazi evenimentul respectiv. Studiul poate fi individual, in perechi sau in grupuri
de 5-6 persoane. Se confectioneazi un cub pe ale cdrui fete se scriu cuvintele: descrie, compard,
analizeazd, asociazd, aplicd, argumenteazd.

Elevii realizeazi o investigatie pe o temi datd. Se alege prima fafd a cubului pe care este
scris “descrie®. Se cere grupelor s examineze tema datd din aceasti perspectivi (observatii asupra
formei, culorii, mirimii, etc.).

In continuare, se procedeazi la fel cu toate fefele cubului, purt4ndu-se urmdtoarele tipuri de
discutii:

- “compar& “ - Ce este asemaéndtor si cu ce este diferit ?

- “asociazd © - La ce te Indeamnd sa te gandesti?

- “analizeazd “ - Spune din ce este facut, din ce se compune ?

- “aplicd “ - Ce poti face cu el ? Cum poate {1 folosit 7

- * argumenteazd pro sau contra “ - Enumerd o serie de motive care vin In sprijinul afirmafiei
tale.

Prin brainstorming, participantii pot identifica idei novatoare pe care le pot include intr-un paragraf
sau doud referitoare la tema respectivi. Forma final3 este Impértasitd de fiecare grupd. Pentru a oferi
exemplul sau este bine ca profesorul s# scne $1 el in t1mpul aceste1 act1v1ta];1 demonstrand astfel c&
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Descrie:
- aspectul, forma

- consistenta
- culoarea
Argumenteazd pro sau contra: Comparad: Aplicé:
- identificd elementul, ia - ce pott face cu el
atitudine - ce este aseminator - cum poate fi folosit
- cu ce este diferit

Analizeazd:

- spune din ce este obtinut
- din ce se compune,
cum este finisat
Asociazd:

- la ce te indeamnd s te
gindesti
- conditiile de calitate

Tn cadrul activitatii la clas3, cele sase etape se pot desfdsura fie in ordinea de mai sus, fie,
pentru ca activitatea sa fie mai atractiva, in functie de noroc, dupi ce s-a aruncat cu cubul,

Lectia se poate Incheia cu elaborarea unei lucrdri — de citre fiecare grup ce a rezolvat una
din cele sase sarcini de lucru — ce poate fi afisati in clasd pentru a fi studiata in in Intregime.

REZULTATELE INVATARII VIZATE:

RI 4.1.2.Mijloace pentru masurarea mérimilor electrice

Ri 4.2.1. Utilizarea corectd a limbajului tehnic si de specialitate in activitifi cu caracter metrologic:
RI 4.3.1.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci;

Ri 4.3.3.Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfisurate;

R{ 4.3.4.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

EXEMPLIFICARE: }
UNUL STA, CEILALTI CIRCULA
Profesorul imparte clasa in grupuri de cite 4 elevi. Fiecare grup are un numdr, iar in cadrul

grupului, toti membrii au, de asemenea, un numir. Elevilor li se dau fisele de lucru care cuprind
imagini cu diferite tipuri de aparate de mésurat analogice si li se cere si precizeze tipul fiecirui
aparat, tipul dispozitivului de mdésurat, clasa de exactitate, domeniul de masurare, pozitia de
functionare §i forma scérii gradate. Lucrind in grup, elevii rezolva sarcinile de lucru §i noteazi pe
fisa.

La semnalul profesorului elevii se rotesc, iar un elev din fiecare grup initial riméne pe loc,
fiind cel care explicd vizitatorilor rezultatul muncii grupului séu. La revenirea in grupurile initiale,
elevul care a rAmas pe loc relateazi celorlalti ce au ficut celelalte echipe, identificAnd aseminérile
si deosebirile rezultatelor acestora fatd de propriul lor rezultat.
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CUBUL
Profesorul stabileste ca sarcind de lucru studierea aparatele magnetoelectrice. Elevii,

Tmpértifi In grupe, studiazd aparatul, confectioneaza cubul pe ale cérui fete se scriu cuvintele:
descrie, compard, analizeazd, asociazd, aplicd, argumenteazd, apoi completeaza raspunsurile pe
fiecare fatd a cubului.

Descrie:

Din principiul de functionare se observa
ca elementele de baza ale aparatelor
magnetoelectrice sunt magnetul
permanent si bobina mobild. Ele fac
parte din dispozitivul pentru producerea
cuplului activ.

Argumenteazd pro sau Compard: Aplicé:

contra: Sensibilitatea acestor aparate este Aparatele magnetoelectrice

foarte mare, relizandu-se aparate care se folosesc ce ampermetre si
Aparatele mascara infensitati ale curentului voltmeter de curent continuu.
magnetoelectrice  sunt | incepind de [a microamperi si in unele Fiind cele mai bune aparate
foarte precise, dar sunt | constructii speciale (galvanometre), de masurat clectrice, ele se
sensibile la | chiar de ordinal nanoamperilor. folosesc, de asemenea, ca
supratensiuni. Precizia este foarte buna, putdndu-se instrumente indicatoare in
Mentionam ca | ajunge la clase de precizie de 0,05 - foarte muilte tipuri de
reparatiile aparatelor de | 0,1. aparate.
masurat se fac de obicei | Consumul propriu de putere este foarte
in laboratoare | mic, de obicei sub I mW. Sunt putin
specializate si ca in | influentate de campurile magnetice
urma reparatiei aparatul | exterioare, intrucidt cfmpul propriu,
trebuie supus | fiind concentrat in circuitul magnetic,
verificarilor este mult mai intens decat cédmpurile
meirologice. perturbatoare
Analizeqzd:

Functionarea aparatelor magnetoelectrice
se bazeazd pe interacfiunea dintre
cAmpul magnetic al unui magnet
permanent si o bobind mobild parcursd
de curentul de masurat (curentui
continuu). In urma acestei interactiuni
apare un cuplu activ care pune in
migcare bobina mobild Tmpreuna cu
intregul echipaj mobil.

Asociazd:

Este necesar ca pentru fiecare masurare
sa fie ales un aparat corespunzator in
asa fel incat prin acesta sa mu freaca
curenti cu intensitati mai mari decat
intensitatea maxima pentru care a fost
construit aparatul (intensitatea
curentului nominal)

E "'{ s ? Ifﬁ ’4; g
Lectla se” umhele cu\eé;ararea unei lucran de catle fiecare grup ce a rezolvat una din cele sase

sarcini deﬂﬁcru caare‘ af

!’I.‘ L - = D o T T e e e o e
.;-;'::} .;: \'1'/ :
ﬁ:ro’f @ £/ Electromecanici

Profil: Tehni
Domeniul de
Nivel: 4

e !
oot
Y, \MJN\S
fl
H:wi‘ﬁ‘ 45



o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determin masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite In standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invétérii poate fi:

a. Continud:
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

* Planificarea evaludrii trebuie si se realizeze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostinfele, abilitdfile §i atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionali.

b. Finali:
® Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invitare
si care informeaz3 asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si

atitudinilor.

Considerdm adecvate urmatoarcle instrumente de evaluare continui:
e Fige de observatie;
e Fise test;
¢ Fise de lucry;
Fise de documentare;
Fige de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitdfi practice;
Teste docimologice;
Lucréri de laborator/practice.

e ¢ © @ o o o

Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finali:
@ Proiectul,

Studiul de caz,

Portofoliul,

Testele sumative.

-]

-]

Se recomandi ca Tn parcurgerea modulului sé se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét gi de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatirii specificate in cadrul modulului,
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Exemplificim cu modele de itemi de evaluare care vor putea fi utilizafi in elaborarea de
teste de evaluare a cunostintelor, In format scris sau electronic (prin utilizarea lor in cadrul unor
platforme de tip Moodle).

REZULTATELE INVATARII VIZATE:

RI 4.1.3. Aparate electrice (analogice si digitale) pentru mésurarea mérimilor electrice

Ri 4.2.7.Alegerea dispozitivelor de mésurare/ §i a domeniului de méasurare in functie de valoarea
prezumaté;

RI 4.2.8.Montarea aparatelor Tn circuitul de mésurare;

RI 4.2.9.Monitorizarea indicatiilor aparatelor pentru determinarea méarimilor electrice;

Ri 4.2.10.Mzsurarea marimilor electrice;

RI 4.2.11.Evaluarea erorilor in procesul de mésurare, calcul procentual;

RI 4.3.5.Responsabilizarea in asigurarea calit#tii lucrérilor / sarcinilor;

RI 4.3.6.Asumarea in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilititii pentru sarcina de
lucru primita,

Ri 4.3.7.Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate;

e Itemi cu alegere multipli

Intrebarea 1

Tensiunea electricd se misoard Tn:
a amperi

b ohmi

¢ volti

d wafi

Réspuns corect: ¢

Intrebarea 2

Intensitatea curentului electric se méasoara in:
a amperi

b ohmi

4 volti

d wati

Rdspuns corect: a

Intrebarea 3

Rezistenta electricd se mésoara in:
a amperi

b ohmi

c vol{i

d watl

Rdspuns corect: b

Prf«ﬂ fﬁehn
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Intrebarea 4

Puterea electrici se mésoard In:
a amperi

b ohmi

c volii

d walti

Réspuns corect: d

Intrebarea 5

Metoda ampermetrului i voltmetrului de mésurare a puterii
electrice In curent continuu este o metodi:

a directd

b indirectd

c de comparatie

d de punte

Rdspuns corect: b

Intrebarea 6

Eroarea relativa se exprima in:

a amperi

b ohmi

¢ procente

d aceeasi unitate de misuri cu a mirimii de mésurat

Réspuns corect: ¢

Intrebarea 7

La aparatele magnetoelectrice cu cadru mobil, dispozitivul de
producere a cuplului activ este format din :

a o bobini fixd si un magnet permanent mobil

b 0 bobini fixa i una mobild

c o0 bobind mobild si un magnet permanent fix

d doud bobine fixe §i o bobind mobilad

Rdspuns corect: ¢

Intrebarea 8
Diferentele dintre doud aparate magnetoelectrice folosite ca
ampermetru si voltmetru se regisesc in :

a structura constuctivi

b principiul de functionare

C felul curentului

d valoarea rezistentei interne

Rdspuns corect: d

Pro:
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Intrebarea 9

Mijloacele de mésurare reprezinté totalitatea mijloacelor tehnice
utilizate pentru :

a materializarea unitétii de méasurd

b obtinerea informatiei de mésurare

c adaptarea i prelucrarea semnalelor de mésurare
d indicarea rezultatelor mésuratorilor

Rdspuns corect: b

Intrebarea 10

Aparatul feromagnetic se utilizeaza:

a numai fn curent continuu

b numai in curent alternativ trifazat

c in curent continuu si curent alternativ
d numai in curent alternativ monofazat

Réspuns corect: ¢

Intrebarea 11

Masurarea este un proces prin care se evalueaz din punct de
vedere:

a calitativ, mérimi fizice de acelasi fel
b calitativ, mirimi fizice diferite

c cantitativ, mérimi fizice de acelasi fel
d cantitativ, mérimi fizice diferite

Réspuns corect: ¢

Intrebarea 12

Efectele legarii in paralel a unui ampermetru in circuit sunt:

a aparitia unui curent de scurtcircuit periculos

b curentul in circuit este unul de valoare normald
¢ curentul in circuit scade foarte mult

d nu existd efecte in aceasta situatie

Réspuns corect: a

Intrebarea 13

Efectele legérii n serie a unui voltmetru in circuit sunt :

a intensitatea curentului Tn circuit scade foarte mult

b intensitatea curentului in circuit creste foarte mult

c intensitatea curentului in circuit creste la valoarea nominald
d nu exista efecte 1n acest caz

Rdspuns corect: a

Intrebarea 14

Clasa de precizie caracterizeaza:

a masurarea

b | apEratipL s,
/|.anefoda de Tigsirare
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Rdspuns corect: b

Intrebarea 15

Ohmmetrul serie se foloseste pentru mésurarea rezistentelor :

a marti

b mici

c neliniare

d de suntare

Réspuns corect: a

Intrebarea 16

Pentru a extinde domeniul de mé#surare al unui ampermetru, se
conecteazi cu aparatul:

a un rezistor de rezistentd mare in paralel
b un rezistor de rezistentd mare in serie
c un rezistor de rezistent mica in paralel
d un rezistor de rezistentd micd in serie

Rdspuns corect: ¢

Intrebarea 17

Arcurile spirale, Intr-un aparat de mésurd magnetoelectric, au rolul:

a de a amortiza oscilatiile acului indicator In jurul pozitiei de
echilibru
b de a crea cuplul activ

de a crea cuplul rezistent

alo

de a sustine bobina mobila

Rdspuns corect. ¢

Intrebarea 18

Dintre unitifile de miasura, unele, in numdr redus, au fost definite
independent de altele si de aceea au fost denumite :

a fundamentale
b derivate

c integrate

d complementare

Rdspuns corect. a

Intrebarea 19

Scara gradatd a ohmmetrului serie este:

a inversd si foarte neuniforma
b directd si foarte neuniforma
c inversa si uniforma
d directd si uniforma

Réspuns corect: a
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Tutrebarea 20

Puterea activd Tn curent alternativ se calculeaza cu formula:

a P=Ulcosp
b P=Ulsing
c P=UI

d P=U‘R

Rdspuns corect: a

o ltemi cu alegere duali

Intrebarea 21

Ohmmetrul derivatie are scara gradatd inversa si foarte
neuniforma.

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 22

Aparatele electrodinamice sunt folosite In special ca wattmetre.

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: a

Intrebarea 23

La o punte in echilibru rapoartele bratelor opuse sunt egale.

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 24

Rezistenta In ohmi pe volt ce caracterizeazd un aparat este
inversul tensiunii nominale a acestuia,

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 25

Aparatele magnetoelectrice sunt sensibile la suprasarcini.

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: a

Intrebarea 26

Dispozitivul de citire al unui aparat de misuré este compus din
mdzcatqwontragreutatl

a \\\ a

& | Fals \\
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Intrebarea 27

La aparatele magnetoelectrice amortizorul este pneumatic cu

paletd.
a Adevirat
b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 28

Varianta amonte se va folosi numai pentru mésurarea

rezistentelor mari, mult mai mari decét rezistenta ampermetrului.

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: a

Intrebarea 29

Pentru a mésura intensitatea curentului intr-un circuit este
necesar ca ampermetrul sé fie montat in serie In circuitul

respectiv.
a Adevirat
b Fals

Raspuns corect: a

Intrebarea 30

Ampermetrul are rezistenta proprie mult mai mare decét
rezistenta circuitului

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 31

Puterea activi se poate mésura direct cu aparate numite
wattmetre.

a Adevirat

b Fals

Reispuns corect: a

Intrebarea 32

Rezistenta suntului se determind in functie de felul curentului

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

Intrebarea 33

Unitatea de mésurd este o mérime de aceeasi naturd cu méirimea
de mdasurat, aleasd in mod conventional

a Adeviral e,

b Fals f’, WL

[5e]
Z |

Rdspuns f{’( "ect. a:
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Intrebarea 34

Aparatele de mésurat analogice se mai numesc si digitale

a Adevirat

b Fals

Rdspuns corect: b

e [temi cu rdspuns scurt
Intrebarea 35
Expresia care reprezintd puterea intr-un circuit de curent continuu este: ...............

Raspuns corect: P=UIL

Intrebarea 36
Aparatele magnetoelectrice se folosesc ca ampermetre si voltmetre de curent .............. "

Rdspuns corect: continuu.
Intrebarea 37
Rdspuns corect: Kw=UniIn/Omax

Intrebarea 38

Functionarea aparatelor electrodinamice se bazeazd pe actiunea fortelor.................... ce se
exercitd Intre bobine fixe si mobile parcurse de curenti.

Raspuns corect: electrodinamice

Intrebarea 39
Suntul este o rezistentd electricd, de obicei de valoare mici, care se monteaza................ pe

aparatul de mé#surat si prin care trece o parte din curentul de mésurat.
Rdspuns corect: in paralel

Intrebarea 40
Rezistenta aditionald este o rezistentd de valoare.............. , care se monteaza in serie cu aparatul §i

pe care cade o parte din tensiunea de méasurat.
Réspuns corect. mare

Intrebarea 41
Wattmetrele se realizeazi cu aparate electrodinamice sau ferodinamice care au, in serie cu bobina

Rdspuns corect: o rezistend aditionald

Intrebarea 42
La aparatele................. rezultatul masurérii este afigat direct sub forma numerici.

Réspuns corect: digitale
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